





Manter a instalacao e as
pessoas em seguranca

Segundo estatisticas das companhias de seguros,
as sobretensdes transitorias sdo a principal causa

de defeitos nos dispositivos electronicos, com danos
superiores a 200 milhdes de euros por ano. Por
conseguinte, a norma IEC 60364-4-44 recomenda

a proteccao contra sobretensdes em habitacoes
privadas, pequenas empresas e edificios comerciais.

A proteccao contra sobretensdes transitorias faz parte
da proteccéao preventiva contra incéndios em edificios.
Esta protege a instalacio eléctrica e os dispositivos
ligados a mesma contra danos, garantindo assim a
continuidade de servigo. A proteccao preventiva
contra incéndios também melhora significativamente
a proteccao individual.



QUADRING
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Sobretensoes

Varios tipos de sobretensao

podem atingir sistemas eléctricos e
electrénicos sem aviso. Estes diferem
principalmente em relacdo a sua
duragéo e amplitude. Dependendo
da causa, uma sobretensao pode
durar desde algumas centenas de
microssegundos até horas ou mesmo
dias. A amplitude pode variar entre
mV a dezenas de kV. As descargas
atmosféricas, em particular, podem
causar danos catastroficos.

Os impactos directos e indirectos
podem resultar ndo sé em amplitudes
de sobretenséo elevadas, mas também
em fluxos de corrente particularmente
elevados e, por vezes, mais longos.
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Impactos destes
fendmenos

Cada dispositivo eléctrico tem uma
resisténcia dieléctrica especifica contra
sobretensdes. Se a sobretenséo
exceder esta resisténcia, ocorrem
avarias ou danos. As sobretensdes
com amplitudes elevadas na ordem
dos kV séo geralmente sobretensdes
transitérias. Estas tém uma duragéo
comparativamente curta, desde alguns
microssegundos até centenas de
microsegundos. A elevada amplitude e
a curta duracéao significam que apenas
é possivel proteger-se de forma fiavel
contra os aumentos bruscos de tensao
e as diferencas de potencial, através
da proteccéo contra sobretensdes
transitorias.
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Descargas
atmosféricas

Os impulsos electromagnéticos das
descargas atmosféricas (LEMP) tém

a maior poténcia destrutiva de todas
as sobretensdes. Estes provocam
sobretensdes transitérias que podem
abranger grandes distancias e

estdo frequentemente associadas a
correntes de sobretensdo de amplitude
elevada. Mesmo os efeitos indirectos
de uma descarga atmosférica podem
provocar um aumento de varios kV
com uma corrente de sobretensao de
milhares de A. Apesar da sua duragao
muito breve, desde um a varias
centenas de microsegundos, mesmo
assim as descargas atmosféricas
podem provocar falhas ou a destruicéo
definitiva da instalagcéo afetada.



Dispositivos de proteccao contra sobretensoes transitorias da Hager

Os principios basicos da
proteccao contra
sobretensoes transitorias

Podem ocorrer varios tipos de sobretensao em
sistemas eléctricos e estes podem diferir em relagéo
a duracao e amplitude. Dependendo da causa,

uma sobretensao pode durar algumas centenas

de microsegundos, horas ou mesmo dias, com

amplitudes desde alguns mV até dezenas de kV.

As descargas atmosféricas sdo uma causa especial

de sobretensdes. Os impactos directos e indirectos
podem resultar ndo sé em amplitudes de sobretensao
elevadas, mas também em fluxos de corrente elevados
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Descargas
electrostaticas

As descargas electrostaticas (ESD)
ocorrem quando pecgas condutoras
expostas com diferentes potenciais
electrostaticos se aproximam,
provocando uma passagem de
corrente.

Este fendmeno pode resultar na
geragdo de cargas electrostaticas
numa peca condutora exposta nos
sistemas eléctricos e electrénicos.

A carga electrostatica acabara por
atingir um nivel suficientemente
elevado para atingir uma pecga
condutora exposta a um potencial
diferente. Esta troca subita provoca
uma breve sobretensao e representa
um perigo, especialmente para
componentes electrénicos sensiveis.
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Processos de
comutacao

Os processos de comutagao

geram impulsos electromagnéticos,
também conhecidos como impulsos
electromagnéticos de comutacao
(SEMP), podem provocar sobretensoes
induzidas que se podem propagar
para os cabos eléctricos. Estes fluxos
de corrente sédo de curta duragao
mas extremamente elevados durante
um curto-circuito, ou na colocagéo
em servico cargas com correntes

de arranque elevadas, que por sua
vez, podem induzir sobretensdes
transitorias.

e, por vezes, longos, provocando efeitos muito graves.
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Danos
colaterais

Apds um dano na instalacgéo,
podera ser activado o seguro para
reparacao de danos no sistema,
contudo, existe um risco adicional
devido ao periodo de inactividade
do sistema até a sua reparacao.
Normalmente, este periodo de
inactividade ndo é abrangido pelos
seguros e pode tornar-se rapidamente
um encargo financeiro pesado,
principalmente quando comparado
com o custo da instalagdo de

um dispositivo proteccéo contra
descargas atmosféricas

e sobretensdes transitorias.
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Todos os dispositivos de proteccdo contra
sobretensdes transitorias da Hager cumprem
as normas aplicaveis das IEC 62305-3 e

IEC 60364-5-53 e estdo em conformidade com
os requisitos de proteccado contra descargas
atmosféricas da norma IEC 62305.



Os trés tipos de
dispositivos de proteccao

DST do tipo 1

Recomendado para edificios industriais e
comerciais protegidos por um para-raios

ou alimentados por uma linha aérea e sédo
caracterizados por uma onda de corrente de
10/350 ps.

Instalacao: Instalados no quadro de entrada a
protecgéo é efectuada quando as correntes de
descargas atmosféricas sao dirigidas para

o condutor de ligagdo equipotencial do sistema,
ou através da terra. Instalado em edificios com
alimentacao por linhas aéreas e/ou para-raios.

Nota: ndo protegem a totalidade das instalagdes
de baixa tensao até aos dispositivos terminais.

DST do tipo 2

Sistema de protecgao para todas as instalagcoes
eléctricas de baixa tenséo e caracterizado por
uma onda de corrente de 8/20 ps.

Instalacao: Instalados em quadros de distribuicdo
eléctricos, estes dispositivos protegem o
equipamento interrompendo a propagagao

de sobretensdes nos sistemas, protegendo

as cargas. Como segunda linha de proteccéo
apos os limitadores do tipo 1, estes dispositivos

Tipo 1

Tipo 2

limitam as sobretensdes de descargas
atmosféricas remotas ou sobretensdes de
comutacdo. Devem ser instalados a montante de
sistemas sensiveis e relevantes para a seguranca
que possam ser danificados pelas sobretensdes
de comutagao.

DST do tipo 3

Com uma baixa capacidade de descarga, os
DST de tipo 3 sdo recomendados e instalados
como suplemento aos DST de tipo 2 nas areas
de cargas sensiveis, caracterizados por uma
combinacédo de ondas de tensao (1,2/50us)

e ondas de corrente (8/20us).

Instalacao: Instalados perto do dispositivo
protegido, normalmente na alimentacao dos
circuitos finais ou nas tomadas. Os limitadores
séo formas especiais de DST, combinando

as funcdes de proteccdo contra descargas
atmosféricas e sobretensdes para DST de tipo
1, 2 € 3 num Unico dispositivo. Implementam
facilmente requisitos normativos para proteccao
contra sobretensoes.

Tipo 3

Limitador de corrente de
descargas atmosféricas
Desvia a energia da
descarga atmosférica e
reduz a tensao residual para
valores < 6000 - 1300V.

Protecao contra
sobretensoes

Reduz a sobretensao
restante para valores

< 2000 - 600V.

A sobretensédo ndo deve
exceder os 4000V.

Protecao contra
sobretensées para
terminais

Reduz ou establece a
sobretensdo restante
para valores destinados
a dispositivos finais

< 1500V.



Proteccao de edificios e equipamentos

Tecnologia de proteccao
contra uma unica fonte

Gracas a nossa gama de proteccao contra sobretensdes
transitorias da Hager, todos os requisitos normativos podem
ser implementados de forma simples e segura. A gama
inclui limitadores combinados de tipo 1, 2 e 3 para

todos os principais modelos, bem como limitadores para
proteccao de dispositivos de multimédia e comunicacéo.
Importante: Os dispositivos actuais de protecao contra
sobretensdes da Hager sdo compativeis para que possam
ser combinados com projectos existentes.

s o

Os limitadores combinados (tipo 1 + tipo 2) estao
it disponiveis com a tecnologia avancada Spark Gap.
Sao instalados princialmente na alimentacédo do quadro
geral.
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Os limitadores de sobretensdo de tipo 2 séo instalados
a jusante de um limitador de tipo 1 ou combinado com
um ja instalado. Normalmente, isto é feito ao nivel da
distribuicao, ou seja, em quadros de distribuicao a partir
das quais os circuitos finais sédo alimentados.

= 03

Os limitadores de sobretensdo de tipo 3 séo utilizados
para a proteccao de dispositivos finais. Uma vez que séo

Ce instalados préximos do dispositivo ou sistema a proteger,

Tiil: existem varios designs para o tipo 3. Integrado nas

= tomadas, para instalacdo em calhas DIN e em caixas de
derivagéo.



Combinar e reforcar

Os atuais dispositivos de proteccao contra
sobretensdes transitérias da Hager sao totalmente
- compativeis com os produtos existentes e
podem ser facilmente combinado ‘ rojectos
existentes sem quaisquer problemas. b




Proteccao de edificios e equipamentos

Nivel de

Os dispositivos de proteccdo




Guia de seleccao de DST de acordo
com a respectiva classificacao

Tipo de DST no Q.E.
recomendado segundo
anorma IEC 61643-12

Nao séao
necessarios
dispositivos de

Tipo de DST nos Quadros parciais
ou circuitos finais, recomendado segundo
anorma IEC 61643-12

Nao sédo
necessarios
dispositivos de

protecgao adicionais, proteccao adicionais

Existe
para-raios
ou alimentagédo por
linha aérea?

Sim

T2

Comprimento da
ligacdo para o Quadro parcial
ou dispositivo final

Comprimento da linha
para dispositivo final
>10m?

Sim

Sim Sim
Existe \
Quadro parcial?
T3| -

A gama de limitadores de sobretensao destina-se
a 2 tipos de proteccéao:

01

Proteccao geral:

Limitadores com uma capacidade de escoamento
elevada ou média, compativeis com a corrente de
descarga de terra previsivel. O nivel de protecgéo
deve ser adequado para proteger os produtos das
categorias | a IV. Este nivel de protecgéo varia entre
1,5 e 6kV para sistemas de 230/400V. Assim, a
escolha do limitador deve ser do tipo 1 ou 2, 0 que
representa protecgdo para a onda de impactos de
10/350ps

e/ou 8/20ps.

02

Protecao fina:

Limitadores com nivel de protegao reduzido
(até < 1000V), para limitar as sobretensées e
proteger os receptores mais sensiveis. Desta
forma, a escolha do limitador deve ser por

um tipo de produto que tenha uma resposta
adequada a proteccdo para a onda de impactos
de 8/20ps e/ou 1,2/50ps.

1"



Proteccao de edificios e equipamentos

Como
ligar

Os dispositivos de proteccao contra sobretensdes fazem
parte da ligacédo equipotencial de uma estrutura fisica.
Em caso de sobretensao, estes ligam os condutores
activos nas instalagdes eléctricas a terra. Dependendo
do sistema de ligacao a terra do sistema, podem

ser utilizados diferentes DST. Estes dispositivos sao
combinados em varios esquemas de ligacao (CT) para
estabelecer esta ligacao. Na directiva de instalagcao para
proteccao contra sobretensdes, IEC 60364-5-53, séo
especificados os seguintes tipos.

01 02

Esquema de ligacao CT1 Esquema de ligacao CT2

Uma combinacdo de DST com um modo de protecgédo Uma combinagéo de DST com um modo de protecgédo entre
entre cada condutor activo (condutor exterior e condutor cada condutor exterior e condutor neutro, e um modo de
neutro, se presente) e condutor PE. Este esquema de proteccéo entre o condutor neutro e o condutor PE. Este
ligacdo é frequentemente designado como um circuito esquema de ligagéo é frequentemente designado como um
x+0, em que X representa o numero de condutores circuito x+1, em que x representa o nimero de condutores
activos. activos.

L1 L2 L3 N L1 L2 L3 N

03 04

Ligacao em paralelo Ligacdo em série

—
 E— |

oo»
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Ligacao e proteccao contra sobreintensidades
dos DST

Se ocorrerem sobretensdes transitérias, pode
ocorrer uma queda de tensao indutiva nos
condutores eléctricos. Esta queda de tensao
adicional nos cabos de ligagcao pode enfraquecer
o efeito protector, especialmente ao ligar a
proteccéo contra sobretensdo. Por este motivo,
os cabos de ligacdo dos DST devem ser sempre
encaminhados da forma mais curta possivel,
evitando raios de curvatura pequenos. Os DST
podem essencialmente ser ligados de duas
formas diferentes:

- Ligagdo em paralelo; ver Fig. 03
- Ligacdo em série; ver Fig. 04

Em ambos os casos, sempre que possivel, o
comprimento total dos cabos de apenas b e a+b
nao deve exceder os 0,5m, de acordo com a
norma IEC 60364, parte 5, capitulo 53, secgéo
534 [11]. Na ligagé@o em série é mais simples, uma
vez que apenas o comprimento b é relevante.

Sistema de terra onde o
DST sera instalado

Desta forma, o nivel de proteccéo geral de
tenséo, constituido pelo nivel de protecgéo de
tensé@o do DST e pela queda de tensdo ao longo
dos cabos de ligagdo, pode ser minimizado tanto
quanto possivel.

No caso da ligacdo em paralelo, o DST pode

e deve ser protegido, dependendo do valor
nominal do dispositivo de proteccdo contra
sobreintensidades a montante F1, com um
segundo dispositivo de proteccao contra
sobreintensidades adicional F2, de valor
nominal inferior. Esta cablagem permite a
utilizacdo em sistemas com correntes nominais
superiores.

Esquema de ligacao

accionado por
corrente residual

Sistema TN v’ v
Apenas a jusante de
Sistema TT um dispositivo \/

Sistema IT com
condutor de neutro

v

v

Sistema IT sem
condutor de neutro

v

Nao
aplicavel

Para sistemas TN e TT, a Hager fornece principalmente DST com o esquema de ligagdo CT2. As vantagens deste esquema de ligagéo sao: (01) Possibilidade de utilizagao universalmente
em todos os paises do mundo. (02) Nivel de protecdo de tensdo inferior entre o condutor exterior e o condutor neutro. (03) Sem corrente de fuga para o condutor de protecgéo devido a

utilizagdo de Spark Gap entre o condutor neutro e o condutor de protecgao.
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Normalmente, a proteccdo contra descargas atmosféricas ndo é necessaria
para habitacdes unifamiliares. Isto significa que, muitas vezes, ndo esta
instalado qualquer condutor de descargas atmosféricas externo. Neste
caso, apenas a norma IEC 60364-4-44 ¢ aplicavel para proteccéo contra
sobretensdes nesta area. Como forma mais simples de cumprir os
requisitos minimos normativos, a Hager recomenda a instalacao dos seus
limitadores combinados no lado da rede eléctrica perto da alimentagéo.

Se o comprimento do cabo for maior que dez metros, por exemplo, para

um quadro parcial, a norma recomenda a instalagdo adicional de limitadores
de tipo 2 e tipo 3.

14



Protecgao de edIfICIOS comerciais
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A medida que o consumo de energia dos edificios aumenta, também
aumentam os requisitos de proteccéo contra sobretensdes. A semelhanca
dos edificios residenciais, os edificios comerciais devem também ser
protegidos contra descargas atmosféricas, e uma analise de risco da
instalagdo devera ser considerada.



Esquemas de ligacao do DST

Seccoes dos

condutores necessarias
para a ligacao ao DST

Ao selecionar a seccdo dos condutores, devem ser
cumpridas as especificagdes da secg¢ado 433.3.1 b) da norma
IEC 60364-4-44. Por conseguinte, as linhas de ligacdo entre o
dispositivo de protecao contra sobretensdes e os condutores
de fase tém de ser concebidas de acordo com a corrente de
curto-circuito potencial e ter as seguintes sec¢cdes minimas:

- 2,56mm? de cobre ou outra seccdo de condutores com
a mesma condutividade para dispositivos de protecgéo
contra sobretensdes do tipo 2.

- 6mm? de cobre ou outra seccdo de condutores com
a mesma condutividade para dispositivos de protecgéo
contra sobretensdes do tipo 1.

Consoante a proteccao, as secgdes dos cabos de ligagédo
devem ser adaptadas de acordo com as especificagcoes
do produto. Deve ser assegurada uma protecgéo contra
curtos-circuitos através de dispositivos de proteccéo
adequados.

Linha para ligacao equipotencial

Para dispositivos de protecdo contra sobretensdes instalados
nas proximidades ou na prépria alimentagdo de um sistema
eléctrico, aplica-se o seguinte: Os cabos entre o dispositivo
de proteccéo e a barra de ligagéo a terra principal e/ou o
terminal de ligagéo a terra principal tém de ter as seguintes
seccdes minimas:

- 6mm? de cobre ou seccdo de condutores da mesma
condutividade para dispositivos de protecgéo contra
sobretensdes do tipo 2.

- 16mm? de cobre ou outra secg¢ao de condutores
equivalente para dispositivos de proteccéo contra
sobretensao de tipo 1.

Os limitadores combinados e de tipo 1 tém de ser ligados ao
potencial principal e a ligagédo equipotencial principal com um
cabo separado. Todos os DST tém um terminal adicional para
este fim. Para os limitadores de tipo 2 em quadros parciais, &
apenas necessario fazer a ligagdo ao condutor de proteccao

principal a ligagcao equipotencial.
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Condutor de alimentacao
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Sobreintensidades

Condutor PE
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Proteccao contra
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Vantagens

Proteger a

Ha muitas razdes pelas quais todos deveriamos

~

ter p

€ pro

Uma grande oportunidade de negoécios

Os DST representam uma area de crescimento
notavel no nosso negécio, com um aumento de
mais de 60% nas vendas em comparacdo com
2018 em toda a Europa. Cada vez mais paises
estdo a implementar os requisitos internacionais
de normalizacéo e a traduzir esses requisitos em
normas locais ainda mais rigorosas, o que resulta

nos DST como um pré-requisito obrigatério para
novas instalagoes eléctricas.

ccao com DST nas nessas habitacdes e
edifil neordaremos que a prioridade

A lista deriscos

Esta lista ndo exaustiva fornece uma ideia do

quao vulneravel, uma sociedade dependente da

electricidade, pode ser a sobretensdes:

- Incéndios: as descargas atmosféricas e as
sobretensdes sdo de longe a principal razdo para
a ocorréncia de incéndios na Alemanha, de acordo
com as estatisticas do GDV (Gesamtverband der
Deutschen Versicherungswirtschaft e.V.).

- Produtividade: um seguro pode abranger
quaisquer danos iniciais, mas raramente abrange
periodos de inatividade provocados por danos a
escritérios, fabricas, etc.

- Segurancga: as descargas atmosféricas podem
resultar em apagdes localizados ou generalizados,

afetando as infraestruturas e as redes eléctricas.




Os mais vulneraveis:

- Todos os aparelhos eléctricos em casa, no
escritério, edificios publicos e monumentos
nacionais: interrupcgao geral.

- Rede eléctrica: tempo de inactividade da rede.

- Servidores informaticos: afectando a
transferéncia e o armazenamento de dados.

- Edificios especializados: utilizagcao de
produtos electrénicos sensiveis, tais como
laboratérios e bancos.

- Antenas: interrupgdes na transmisséo de sinal.

Porqué escolher a proteccdao com DST da Hager?

A série IEC 62305 define os requisitos de protecgéo contra
descargas atmosféricas. Se os tipos de edificio ou objecto
forem equipados, temos a experiéncia necessaria, sdo mais
de 65 anos de existéncia a disponibilizar solugdes no mercado
eléctrico, que efectuam a proteccao de pessoas e bens.
- Qualidade: padroes de producao inigualaveis.
- Normativo: conformidade com todos os critérios e

normas internacionais comprovados por certificados

de terceiros.
- Compeatibilidade: com o equipamento existente no local.
- Tecnologia Spark Gap: elevada capacidade de descarga.

Para obter mais informagdes sobre a protecgdo com DST
da Hager, consulte nosso site hager.pt




Limitadores de sobretensao

Tipo 1+2

:hager

Limitadores de sobretensao
Tipo 1+2, sdo aqueles que
integram num unico aparelho as
caracteristicas dos limitadores
Tipo 1 e Tipo 2, permitindo
obter um nivel de protecgao

Up < 1,5kV.

Os limitadores Tipo 1+2 sao
combinaveis com os limitadores
Tipo 2 da série SPN. Caso seja
necessaria a sua instalacao

em quadros situados a jusante
deste.

A tecnologia interna inovadora
destes limitadores permite
garantir também uma proteccao
Tipo 1+2+3 para uma distancia
de ligacéo inferior a 5m do
limitador.

A sinalizagéo do estado do
limitador, podera ser obtida
mediante a visualizagdo da
parte frontal do aparelho, ou
através de um sinalizador a
distancia.

Em conformidade com a
norma:
IEC/EN 61 643-11

SPA801

SPAQOO1N

Designagéo Caracteristicas Larg. Méd. Ref.
17,5mm
Limitadores de sobretensao
Tipo 1+2
com cartuchos extraiveis
Regime TT e TN-S, 3P+N com comando auxiliar de 8 SPA801
tele-sinalizagao,
Imp = 100KA (10/350) ps
Up <1,5kV
Regime TN-C, 3P com comando auxiliar de 6 SPA800
tele-sinalizagao,
Imp = 75kA (10/350) ps
Up <1,5kV
Cartucho extraivel de Fase SPA081
substituicao para Limitadores
Tipo 1+2
Neutro SPAOO1N
(unicamente para SPA801)
Cartucho extraivel de Fase SPN080
substituicao para Limitadores
Tipo 1+2 (gama antiga)
Neutro SPNOSON
(unicamente para SPN802
e SPN802R)
Limitadores de sobretensao bipolar 1P+N 2 SPA201
Tipo 1+2 Up <1,5kV com In
monoblocos
limp. 12,5kA por pdlo tetrapolar 3P+N 4 SPA401

Un: 230/400V
50/60Hz

Up <1,5kV com In

20
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Limitadores de sobretensao
Tipo 2 para proteccao geral

Encontram-se disponiveis em
2 versoes:

- limitador de sobretensdo com
uma base e cartucho extraivel e
com sinalizador de fim de vida,
- limitador de sobretenséo
com uma base integrando um
contacto auxiliar para
tele-sinalizacéo e cartucho
extraivel com um sinalizador
de aptidao a protecgao.

A versdo com sinalizador de
aptidao a proteccéo possui
ainda um estado intermédio que
indica a mudanca de cartucho
antes da abertura do limitador,
guardando ao mesmo tempo
a sua capacidade maxima.

A tele-sinalizagdo € um
contacto auxiliar inversor que
permite sinalizar a distancia

a informagéo, de aptidédo a
proteccéo e o fim de vida do
aparelho.

O cartucho extraivel permite
uma troca simples e sem corte
da alimentacao

- os limitadores de sobretensao
estdo equipados com um
sistema de desconexao térmico
e dindmico integrados,

indice de protecgao: IP20
(em armario ou caixa).

@ homologado em
conformidade com a
norma NF-EN 61-643-11 de
Setembro 2002

Capacidade de ligacao dos
bornes de poténcia,

(P/N e PE):

- flexivel: 25mm?

-rigido 35mm?

do contacto auxiliar:
-min. 0,5mm?
-max. 1,5mm?

¢ @
s

" hager | smm:hagec

£ v((ur’({“‘
N e | -

o

SPB265R

Designagéo Caracteristicas Larg. Méd. Ref.
17,5mm
Limitadores de sobretensao bipolar 1P + N 2 SPB265R
com cartucho extraivel com indicador de aptidédo a
Imax. 65kA proteccao e tele-sinalizacao
Up: 1,5kV com In
Un: 240/415V ~
50/60Hz tetrapolar 3P + N 4 SPB465R
com indicador de aptiddo a
proteccao e tele-sinalizagao
o ® Up: 1,5kV com In
Limitadores de sobretensao - unipolar 1 P IT 1 SPB113
com cartucho extraivel Up: 2,2kV com In
Imax. 40kA
Un: 240/415V ~
50/60Hz - unipolar 1 P IT 1 SPB117
com sinalizador de aptidédo a
proteccao e tele-sinalizagcao
Q@ Up: 2,2kV com In
- tripolar 3P IT 3 SPB517
= com sinalizador de aptidédo a
proteccao e tele-sinalizagcao
Up: 2,2kV com In
- bipolar 1P + N 2 SPB240R
com sinalizador de aptiddo a
proteccao e tele-sinalizagcao
Up: 1,35kV com In
- bipolar 1P + N 2 SPB240D
Up: 1,35kV com In
- tetrapolar 3P + N com 4 SPB440R
sinalizador de aptiddo a
proteccao e tele-sinalizagcao
Up: 1,35kV com In
- tetrapolar 3P + N 4 SPB440D
Up: 1,35kV com In
Limitadores de sobretensao - bipolar 1P + N com 2 SPB215R
com cartucho extraivel sinalizador de aptidao a
proteccao e tele-sinalizacao
Imax. 15kA Up: 1,0kV com In
Un: 240/415V ~
50/60Hz - bipolar 1P + N 2 SPB215D
Up: 1,0kV com In
f@’"@
‘ - tetrapolar 3P + N com 4 SPB415R
sinalizador de aptidao a
= proteccao e tele-sinalizacao
Up: 1,0kV com In
- tetrapolar 3P + N 4 SPB415D

Up: 1,0kV com In
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Limitadores de sobretensao
Tipo 2 auto-protegido

:hager

Limitador de sobretensao Designagéo Caracteristicas Larg. Méd. Ref.
auto-protegido com cartucho 17,5mm
extraivel
homologados em Limitador auto-protegido 1F+N 2 SPN715D
conformidade com a extraivel Up = 1,5kV com In
norma NF-EN 61-643-11 de Imax. 15KA
Setembro 2002 '
Un: 230V
Capacidade de ligacao 50/60?(2
(F/NeT):
- 10mm? flexivel,
- 16mm? rigido o ®
| Cartucho de reserva: SPN015D
( .9___ i
(==
-
(
I L
S ( L4
s
SPN715D
Cartuchos de substituicao para
limitadores de sobretensao Tipo 2
Designacgéo Caracteristicas Ref.
Cartuchos de substituicao Fase para: 65kA SPB065R
hager 40kA SPB040D
15kA SPB015D
x regime IT SPB013
i ﬂ Neutro para: 65kA SPB065N
o 8, 15 e 40kA SPB040N
SPN040D
Nota: obrigatoriamente, as
referéncias dos cartuchos
substituto e substituido serdo
as mesmas
~
w—hager
R Cartuchos de substituicao Fase para: SPN265R, SPN465R SPNO65R
4157 (gama antiga) SPN140C SPNo040C
- - SPN240R, SPN440R SPNO40R
SPN240D, SPN440D SPN040D
SPBOB5R SPN215R, SPN415R SPNO15R
SPN215D, SPN415D, SPNO15D
SPN715D
Nota: obrigatoriamente, as
= referéncias dos cartuchos Neutro para: SPN265R, SPN465R, SPNO65N
" | substituto e substituido serdo
: 'Ei as mesmas SPN240R,SPN440R, SPNO040ON
o SPN215R, SPN415R
»i -( SPN240D, SPN440D,
e s SPN215D, SPN415D
SPB013
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Limitadores de sobretensao Tipo 2
para proteccao fina

Capacidade de escoamento:
Imax. 8kA (onda 8/20 ps).
Visualizacdo do bom estado de
funcionamento através de um
sinalizador verde na face frontal
do aparelho.

Ligacdo em paralelo com os
receptores a proteger.
Adequado a todos os esque-
mas de ligagéo a terra (regimes
de neutro).

Capacidade de ligacao:

- 25mm? flexivel,

- 35mm? rigido.

Indice de proteccao: IP20

Em conformidade com a
norma:

IEC 61643-21 de Setembro
2002

e .0 ¢ €

. e hager| smmm:hoger | wmmm:hoger emm:hager
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SPB408D

Designagéo Caracteristicas Larg. Méd. Ref.
17,5mm
Limitadores de sobretensao bipolar 1P+N 2 SPB208D
com nivel de protecgéo fino
Un: 230/400V ~ tetrapolar 3P+N 4 SPB408D
50/60Hz
Up (P/N/=): 1,2kV com In
Up (P/N): 1kV com In
Cartucho extraivel de para fase SPB008D
substituicao para limitadores
do Tipo 2
para neutro SPBO040ON

Limitadores de sobretensio Tipo 2
para aplicacoes fotovoltaicas 1000V DC

Um fusivel desenvolvido
particularmente para sistemas
fotovoltaicos foi integrado no
limitador, que em caso de
curto-circuito assegura um
isolamento eléctrico, permitindo
também, a colocacgédo do
cartucho de proteccéo sem
formagao de arco, em caso

de um modulo defeituoso.

Capacidade de ligacao:
25mm? flexivel e 35mm? rigido.
Em conformidade com a
norma: NF-EN 61-643-11

SPV340

Designagéo Caracteristicas Larg. Méd. Ref.
17,5mm
Limitador de sobretensao Imp = 40kA 3 SPV340
Tipo 2 Up < 3,7kV
1000V DC
Cartucho extraivel +/- SPV040
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Limitadores de sobretensao Tipo 3

para proteccao fina

:hager

Capacidade de escoamento: Designagéo Caracteristicas Larg. Méd. Ref.
Nominal de 3kA (onda 8/20ps). 17,5mm
Visualizagao do bom estado de
funcionamento através de um Limitadores de sobretensdo bipolar 1P+N 1 SPC203N
sinalizador verde na face frontal com cartucho extraivel Up < 1,4KV
do cartucho. -
L In: 3kA
Ligagao em paralelo com os Un: 230/400V ~ tetrapolar 3P+N 2 SPC403N
receptores a proteger. 50/60Hz Up < 1,4kV
Adequado para o Regimes de
Neutro TT e TN-S.
ﬂm@
Capacidade de ligacao: 3
- flexivel: 2,5mm? '
- rigido: 4mm? 7
indice de protecgao:
IP20 (ém armario ou caixa). Cartucho extraivel de para SPC203N SPCO023N
substituicao para limitadores
do Tipo 3
355 para SPC403N SPC043N
SPC203N
Limitadores de sobretensao
para comunicacao
Capacidade de ligagéo: Designagéao Ligagdes Larg. Md&d. Ref.
- 0,5 a 2,5mm? flexivel, 17,5mm
- 0,5 a 2,5mm? rigido.
- 0,5 a 2,5mm? rigido (SPK502).
i Limitadores de sobretensao condutores 0,7 SPK602
Em cor.1form|dade coma para linha telefénica
norma: ISDN, ADSL, ADSL2+, T DSL
IEC 61643-21 e analdgica
Limitadores de sobretensao ficha RJ45 SPK603
para linha telefénica
ISDN, ADSL, ADSL2+, T DSL,
VDSL2 e analogica
Limitadores de sobretensao condutores 2,1 SPK806
para Ethernet, Bacnet IP,
camaras IP e Modbus
SPK602
SPK806 Limitadores de sobretensao ficha RJ45 0,8 SPK900

SPK900

para Modbus
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Limitadores de sobretensao

Tipo 1+2

Caracteristicas técnicas dos limitadores de sobretensdao monobloco: bipolares e tetrapolares

Referéncias SPA201 SPA801
SPA401
Limitadores de sobretensao c/capacidade de escoamento muito elevada muito elevada
Ligacao em paralelo série ou paralelo
Tensao nominal Un 230V ~ 240V ~
frequéncia 50/60Hz 50Hz
Tensao maxima permanente Uc 255V 350V
Nivel de proteccao Up <1,5kV <1,5kV
Corrente de choque limp 12,5kA 25kA
Valor de interrupcao Ifi 25kA 50KkA
Comportamento ao curto-circuito  Icc limite 12,5kA 50kA
com protecgéo série 125A | 25kA
ou em paralelo 315A
T.? de funcionamento -40°C a +80°C -40°C a +80°C
Sinalizador de aptidao a proteccao sim sim
Regime de neutro TT -TNS TT-TNS
Capacidade de ligacdo maxima flexivel 25mm? 25mm?
rigido 35mm? 35mm?
Cabeca dos parafusos PZ3 PZz3
Coordenacao de energia segundo  d<5m Tipo 1+2+3 Tipo 1+2+3
IEC62305-4
d>5m Tipo 1+2 Tipo 1+2
Esquema de ligacao série até 125A - SPA401 (Icc <25kA)
g ‘,,'N,ﬁ L Seccgao minima
L2 _| : — L2 do cabo
L3 == 13 I
L e o e o e O T In S |Ss
A mm? | mm?
S < 125A 25 10 16 13 mm 13 mm
99 99 99 90 :"( 3 (10 |16 | = || wm
SPN 802 L~ 40 |10 16
S o 110 |16 min. L1, L1, L2, L2
N 5 . ) ’ 3 2 2
ol ol o = | |7125n e |10 |6 L3, L3, N, N', PE 10mm# | 10mm
P 4 80 |16 |16 méx. L1, L2, L3, N, PE |25mm? | 35mm?
TT 3+1 100 |25 |16
Sa[ paralelo 125 |35 16 max. L1’, L2’, L3, N’ 25mm? 35mm?
Esquemas de ligacao paralelo SPA401 Seccao minima do cabo
— , - \ Tipo Iv I I In /1w (A) S:min. | S:min.
N ! N N N 2 2
L1 Iy | L1 L1: 1 L1 (mm3) | (mm?)
o e 2 | Lo <315A |- 25 10 16
Lo ] L5 18— | L3 gl/gG 32 10 16
‘*’; - [ *I’J’*’L‘ 40 10 16
2 N2
T m >315A |315A() 50 10 [16
P 0 0 9 oo oo o oo 9l/9G(@) |gl/gG (@) 63 10 116
W Y v e (b) 80 10 16
hager hager - 100 16 16
<160A 125 16 16
)L 160 25 25
200 35 35
( hager  |hager 250 35 35
>160A 160A 315 50 50
>315 50 50

gl/gG

(a) para o SPA201/401 o fusivel tem o calibre de 160A
(b) para o SPA401, se o Icc >25kA o fusivel sera I.. = 100A

26



Limitadores de sobretensao

Tipo 2

Caracteristicas técnicas dos limitadores de sobretensao multipolares

U SPB113, SPB117 SPB240R, SPB440R | SPB215R, SPB415R
Referéncia SPB517 SPB265R-SPB465R | gppo40D, SPB440D | SPB215D, SPB415D
Limitadores sobret. c/capacidade de escoamento | muito elevada muito elevada elevada média
Ligacao em paralelo em paralelo em paralelo em paralelo
Tensao nominal Un 240/415V ~
frequéncia 50/60Hz

entre Fase/Neutro - 255V 255V 255V
Li"s“ max. permanente . Neutro/PE - 275V 275V 275V
entre Fase/PE 440V - - -
comum - sim sim sim
Modo proteccao
diferencial - sim sim sim
Nivel de proteccao Up 2,2kV 1,45kV 1,35kV 1,0kV
Capacidade escoamento corrente nominal In 20kA 20kA 15kA 5kA
onda 8/20ps corrente maxima Imax. | 40kA B65KA 40kA 15KA
indice de proteccao IP20
Icc limite (disjuntor - curva C) - 20kA - 63A 20kA - 32A 10kA - 32A
T.2 de funcionamento -40°C a +80°C
IT T TT TT
Regime de neutro
- TN-S TN-S TN-S
Capacidade de ligacdo flexivel 25mm?
maxima (F, N, T) rigido 35mm?2
Cabeca de parafusos pPz2

Esquemas de ligacao
Limitadores de sobretensao unipolares: SPB113, SPB117, SPB517
proteccdo unicamente em modo comum

IT/TN-C L1

L @@@i@@@/

d1 +d2=50cm

PEN (2220222222222 222!
g
)
S

Contacto auxiliar para tele-sinalizagao

Limitadores de sobretensao multipolares: SPB215D... SPB465R
proteccao assegurada em modo comum e em modo diferencial sem
acrescentar produtos
TT/TN-S

N L ,
/@@@@f i@@@@f

]"} d1
B

===

L1,

o
%?é &l

== e= ==

d1=<50cm

Por construcao é impossivel a montagem do cartucho de fase
no lugar do de neutro

sinalizador de fim de vida

)

Os cartuchos extraiveis de neutro ndo podem ser colocados
nos espacos reservados aos cartuchos de fase e vice-versa.
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Limitadores de sobretensao Tipo 2

auto-protegido e para aplicagdes fotovoltaicas

Caracteristicas técnicas dos limitadores de sobretensao unipolares

Referéncias SPN715D SPV340
Limitador de sobretensao com capacidade de escoamento médio elevada
Ligacao em paralelo em paralelo
Tensao nominal Un 230V ~ <1170V DC
frequéncia 50/60Hz
Tensao maxima permanente Uc 275V 1100V DC
Nivel de proteccao Up 1,5kV 3,7kV
Capacidade de escoamento corrente nominal In 5kA 15kA
onda 8/20us corrente maxima Imax. 15kA 40KA
indice de proteccao IP20 IP20
Icc limite 4500A 2000A
T.? de funcionamento -40°C a +60°C -40°C a +80°C
Sinalizador de fim de vida sim sim

L colectiva/individual sim -
Habitacao - — :

locais uso profissional sim -

Regime de neutro TT -
Capacidade de ligagdo maxima flexivel 10mm? 25mm?
(F,N, T) rigido 16mm2 35mm?
Cabeca dos parafusos PZ2 pz2

Limitador de sobretensao auto-protegido

Esquema de principio de instalacao

l 15/90A
500mA

Limitador de sobretenséo auto-protegido extraivel
E composto por uma base com proteccao contra curto-circuitos
e um cartucho extraivel com indicacdo do fim de vida.

| —
Verde

OK

|
Encarnado

)
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Limitadores de sobretensao Tipo 2

para proteccao fina

Limitadores de sobretensao monobloco
Caracteristicas técnicas dos limitadores de sobretensao secundaria (protecc¢ao fina)

Referéncias SPB208D SPB408D
Limitador de sobretensao com capacidade de escoamento fina fina
Ligacao em paralelo em paralelo
Tensao nominal Un 240V ~ 240/415V ~
Frequéncia 50/60Hz 50/60Hz
Modo de proteccao comum sim sim
diferencial sim sim
Nivel de proteccao Up 1,0kV 1,0kV
Capacidade de escoamento corrente nominal In 2kA 2kA
onda 8/20ps corrente maxima Imax. 8KA 8KA
indice de proteccao IP20 IP20
Icc limite (disjuntor - curva C) B6KA - 32A 6kA - 32A
Temperatura de funcionamento -40°C a +80°C -40°C a +80°C
de armazenamento -40°C a +80°C -40°C a +80°C
Indicador de bom funcionamento sinalizador verde sinalizador verde
Habitacao colectiva/individual sim sim
locais uso profissional sim sim
Regime de neutro TT, TN-S TT, TN-S
Capacidade de ligacao flexivel: min./max. 2,5 a25mm? 2,5 a 25mm?
(F,N,T) rigido: min./max. 2,5 a 35mm? 2,5 a 35mm?
Cabeca de parafusos Pz2 Pz2

Esquema de principio de instalacao

l,,‘ 15/90 A
I 500 mA

C}J

F‘[IJ C1\* m
T=" C}; C}; T=1 C};

[, 2
6 I SO R B 4
LRI 1 1 1 1 1 1 IR
Y [pm— pm— p— v SPB208D
SPB‘Zxxx SPB‘4xxx % SPB408D
.9 $

1

5|
S L UL
w
N
>

N L N L1 L2
i( \>; . ik \>; \>;
LR D0
il il il il il
| [m] ol o
SPN208D SPN408D
gB% @E @# PE|
[cow
< L

Coordenacao: entre limitador de entrada e os limitadores de
proteccao secundaria, esta coordenacao permite diminuir o nivel

de protecgéo Up a < 800V.
Lo | Y o
SPB x 15 kA x
SPB x 40 kA x gﬁgiggg Up = 800 V
SPB x 65 kA x
N o | o
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Limitadores de sobretensao Tipo 3

para proteccao fina

Limitadores de sobretensao com cartucho extraivel

Caracteristicas técnicas dos limitadores de sobretensao secundaria (protecc¢ao fina)

Referéncias SPC203N SPC403N
Limitador de sobretensdao com capacidade de escoamento fina
Ligacao em paralelo
Tensao nominal Un 230V
Frequéncia 50/60Hz
Tensao nominal permanente Uc entre N/PE 255V
entre Fase e Neutro 255V
Modo de proteccido comum sim
diferencial sim
Nivel de proteccao Up F-N / N-PE 1,4kV / 1,5kV
Capacidade de escoamento onda 8/20us corrente nominal In 3kA
indice de proteccao IP20

T.? de funcionamento

-40°C a +70°C

Indicador de funcionamento

verde - vermelho

Habitacao colectiva/individual sim

locais de uso profissional |sim
Regime de neutro TT, TN
Capacidade de ligacao flexivel: min./max. 0,5 a2,5mm?
(F,N,T) rigido: min./max. 0,5 a 4mm?

Substituicao do cartucho

Esquema de principio de instalagao

»

Encarnado

311 () SPC203N

2 | SPC403N

\,,H,

o terminal PE, apenas a Terra

|
|
| Nota: No regime TT néo ligar
|
| eos condutores activos.

|

Py

NN
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Limitadores de sobretensao

para redes de comunicacao

Caracteristicas técnicas dos limitadores de sobretensao para redes de comunicacéao

Referéncias

SPK602 SPK603 SPK806 SPK900
Instalacao modular modular modular modular
Ligacao condutores RJ45 condutores RJ45
Tipo de redes ISDN, ADSL, ADSL2+, ISDN, ADSL, ADSL2+, Ethernet, Bacnet IP, camaras IP, PoE, Modbus

T DSL e analégica

T DSL, VDSL2 e analdgica

HDSL, SHDSL, VoiP e Modbus

Cuidados a ter com a ligacao dos limitadores de sobretensao para redes de comunicacao

*

protegido

ok
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